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Uvod
Na objednavku pana Ing. arch. Jana Hellera jsou navrZeny akustické Upravy jazyko-
vé ucebny a multimedialni u¢ebny ve 2. NP ZS Za Chlumem, Bilina.

Podklady

1) nafizeni vlady €. 272/2011 Sb. v platném znéni

2) CSN 73 0527 Akustika - Projektovani v oboru prostorové akustiky - Prostory pro kulturni
Ucely - Prostory ve Skolach - Prostory pro vefejné ucely

3) Vyhlaska €. 343/2009 Sb., kterou se méni vyhlaska &. 410/2005 Sb., o hygienickych po-
Zadavcich na prostory a provoz zafizeni a provozoven pro vychovu a vzdélavani déti a
mladistvych 5

4) Odborné ucebny v objektu ZS Za Chlumem 824, Bilina, dokumentace pro ohlaseni
stavby a dokumentace pro provedeni stavby (Ing. arch. Jan Heller, 10/2023)

Poslechové podminky

Podle CSN 73 0527 je tfeba ugebnach a poslucharnach tohoto objemu dosahnout
v obsazeném stavu (tj. alespon 75% obsazenych sedadel) doby dozvuku podle kfivky B
obrazku A.2 v CSN 73 0527 s tim, Ze v pfipadé jazykové ucebny je pFipustné toleranéni
pasmo vyznaceno v obrazku A.5 normy, v pfipadé multimedialni u€ebny v obrazku A.4. Pfi
daném objemu uceben je podle obrazku 1 v pfipadé jazykové ucebny optimalni doba do-
zvuku T = 0,45 s, v pfipadé multimedialni u¢ebny T = 0,5 s.

3 —

281

-l B jazykové ucebny
mutimedialni u¢ebny

241

225

0

optimalni doba dozvuku T (s)

c1
o8 /C2
0.8 /
B
0.4+
——"—" 0
027
D — i PO W W -y - - i - y W - L

2 10° 50 10t 5.10°

objem V (m”)

Obrazek 1: Doba dozvuku uzavfenych prostord podle CSN 73 0527 (obr. A.2)

5.10"  10? 5:10

Akustické upravy

Pudorys obou uceben je na nasledujicim obrazku 2, vySka mistnosti je 3,2 m s tim,
Ze se predpoklada, ze spodni hrana podhledu bude ve vySce 3 m.
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Obrazek 2: Padorys uceben — 2.02 jazykova ucebna, 2.04 multimedialni u¢ebna

Pro Upravu doby dozvuku v jazykové ucebné budou pouzity dérované SDK desky s
pravidelnym dérovanim 8/18 zavésené 200 mm pod stropem.

V multimedialni u¢ebné je navrzen lamelovy podhled podle potfeby dopinény obkla-
dem na sténach. Lamelové podhledy (baffle) ma v nabidce fada vyrobc, napfiklad

https://www.rockfon.cz/produkty/rockfon-universal-baffle/
http://www.amf-cz.cz/cze/baffelclassiccz.html
https://www.ecophon.com/cz/ecophon/free-hanging-units-and-baffles/solo/solo-baffle/

Spole¢nym znakem téchto podhledl je, ze pohlcuji zvuk predevsim v oblasti stfednich
a vysokych kmito¢tu, pokud jde o nizké kmitocCty (hluboké tény) jejich absorbce se zvySuje
s vySkou baffli, pfipadné s hloubkou svéseni pod stropem. P¥i danych proporcich mistnosti
je ovéem navrzené feSeni (tj. spodni hrana podhledu 200 mm pod stropem) v podstaté je-
diné mozné. Kmito¢tova zavislost Cinitele zvukové pohltivosti tohoto typu podhledu pro zvo-
lené uspofadani (vyska 200 mm, vzdalenost fad 300 mm) je v Fadku tabulky |.

. Tabulka |
Cinitel zvukové pohltivosti (a) zvolenych akustickych obkladi

f[Hz] 125 250 500 1000 2000 4000
sdk 8/18 0,60 0,75 0,75 0,80 0,80 0,80
plny sdk 0,27 0,18 0,12 0,1 0,1 0,1
Baffle 200 mm, odstup 300 mm 0,15 0,41 0,45 0,55 0,55 0,55

V nasleduijici tabulce Il jsou uvedeny vysledky vypoctu doby dozvuku uceben a po
instalaci vySe uvedenych typu podhledd. V obou ucebnach se predpoklada, ze podhled
bude po celé plose stropu.

Tabulka I
Doba dozvuku posuzovanych mistnosti T [s] po instalaci uvedenych podhledu
f[HZz] 125 250 500 1000 2000 4000
Jazykova ucebna 0,53 0,45 0,42 0,39 0,37 0,35
Multimedialni u¢ebna 1,52 0,76 0,66 0,55 0,50 0,49
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Je ziejmé, ze zatimco v pfipadé jazykové ucebny je zvolené FfeSeni pfi porovnani
s pozadavkem CSN 73 0527 plIné& vyhovuijici, v pfipadé multimedialni uéebny je tfeba pod-
hled doplnit obklady na sténach. Vzhledem k frekvenéni zavislosti doby dozvuku je zfejmé,
Ze na stény je tfeba umistit obklady pohlcujici hluboké tony, tj. obklady na principu kmitaji-
cich panell. Konstrukce kmitajiciho panelu je zndzornéna na nasledujicim obrazku 3.

— Drevotfiskova deska
tioustky 10 mm

| Tlumici vlioZka
Z pojenych
mineralnich vliakan
tlioustky 30 mm

- vzduchova mezera 20 mm

— Kmitajicl deska MDF
y  tloustky 5 mm

Pokud je kmitajici panel umistén na rovna tuhé plode

(sténa. strop] slouzi jako zadni sténa panelu tato plocha
a 0T deskatl 10 mm se vynecha

Obrézek 3: Rez kmitajicim panelem (KP)

Podle vypoctu je tfeba umistit na stény celkem 40 m? kmitajicich panelll. Vysledek
vypoctu doby dozvuku po této upravé je v nasledujici tabulce Ill. Spolu s timto vysledkem
je uveden vysledek vypoctu doby dozvuku pfi pouziti dérovaného sadrokartonového pod-
hledu stejného typu jako v jazykové ucebné (tj. dérovani 8/18). Oba tyto vysledky jsou zna-
zornény v grafu v pfiloze zpravy.

Tabulka Il
Doba dozvuku multimedialni u€¢ebny T [s] po instalaci uvazovanych obkladu
f[HZz] 125 250 500 1000 2000 4000
Lamelovy podhled a KP 0,63 0,57 0,58 0,50 0,46 0,46
Podhled sdk 8/18 0,59 0,47 0,44 0,41 0,38 0,37

Zavér
Jsou navrZeny akusticke Upravy uceben v ZS Za Chlumem, Bilina vyhovuijici poza-
davkam CSN 73 0527.

/Z%( (?"% el

Ing. Tomas Rozsival
AKUSTIKA PRAHA, s. r. 0.

V Praze dne 20. listopadu 2023

P E A H A 5 KO
THAKURCWVA 7, 164 20 PRAHA &
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Hodnoceni doby dozvuku podle CSN 73 0527
jazykové uéebny v ZS Bilina

3

Objem mistnosti: cca 130 m
Optimalini doba dozwuku podle CSN 73 0527: 045 s
Obsazenost mistnosti: 70 %
20.11.2023
Kmitodtow priib&h horni a dolni meze toleranéniho pasma podle CSN 73 0527:
Kmitocet f (Hz) 125 250 500 1000 2000 4000
Horni mez 0,54 0,54 0,54 0,54 0,54 0,54
jazykova ucebna 0,53 0,45 0,42 0,39 0,37 0,35
Dolni mez 0,29 0,36 0,36 0,36 0,36 0,29
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Hodnoceni doby dozvuku podle CSN 73 0527

Objem mistnosti:

multimedialni uéebny

cca 190 m?®

Optimalni doba dozwku podle CSN 73 0527:

0,5

Obsazenost mistnosti: 70 %
20.11.2023

Kmitodtow priib&h horni a dolni meze toleranéniho pasma podle CSN 73 0527:
Kmitocet f (Hz) 125 250 500 1000 2000 4000
Horni mez 0,72 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60
baffle + obklad stén 0,63 0,57 0,58 0,50 0,46 0,46
sdk 8/18 0,59 0,47 0,44 0,41 0,42 0,37
Dolni mez 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,32
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